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(57) Abstract: The basic idea of the invention is that of providing a defined testing medium to which corresponding parteejej are 
applied in a defined density. In washing machines, the particles are detached from the testing medium, in particular by the medgpacal 
stressing of the testing medium inside the drum, for example by tumbling, bending or stretching. The physical and/or chemical 
treatment of the testing medium inside a dishwasher, under various water jets, for example, under various pressures and with different 
chemical additives, causes the particles to be detached from the testing medium. The number of particles remaining on the testing 
medium after the cleaning, washing and/or drying process is a value related to the stressing of the testing medium, and hence to the 
quality of cleaning and the physical and/or chemical activity of the aggregate during the cleaning, washing and/or drying process. 
The standardised testing medium for the quality of a washing, cleaning and/or drying process can be used in any aggregate which 
carries out at least one of said processes. Washing machines and dishwashers thus represent only an example. 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Ein Kemgedanke der Erfindung besteht darin, ein definiertes Prufmittel zu schaffen, auf dem entspre- 
chende Partikel in bestimmter Dichte aufgebracht sind. Bei Waschmaschinen wird insbesondere durch die mechanische Belastung 
des Priifmittels innerhalb der Trommel, beispielsweise durch Walken, Biegen oder Strecken erreicht, dass sich die Partikel von dem 
Prufmittel losen. Durch die physikalischen und/oder chemische Bearbeitung des Priifmittels innerhalb einer Spulmaschine, beispiels- 
weise durch unterschiedliche Wasserstrahlen mit unterschiedlichen DrUcken sowie den chemischen Zusatzen wird erreicht, dass sich 
die Partikel von dem Prufmittel losen. Die Anzahl der Partikel, die nach dem Reinigungs-, Wasch- und/oder Trocknungsvorgang auf 
dem Prufmittel verbleiben, ist eine Grosse, die in einem Verhaltnis zur Belastung des Priifmittels bzw. zur Reinigungsqualitat und 
damit zur physikalischen und/oder chemischen Aktivitat des Aggregats wahrend des Reinigungs-, Wasch- und/oder Trocknungsvor- 
gangs stent Das Priifmittel zur standardisierten Feststellung der Qualitat eines Wasch-, Reinigungs- und/oder Trocknungsprozesses 
lasst sich auf jedes Aggregat anwenden, das zumin einen der gennanten Prozesse durchfuhrt. Waschmaschine und Spulmaschine 
stellen somit nur eine Auswahl dar. 



WO 2004/085731 



PCT/IB2004/000829 



Prufmittel zur standardisierten Feststellung der Qualitat eines Wasch-, Reinigung- 
5 und/oder Trocknungsprozesses 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Prufmittel zur standardisierten Feststellung der 
Qualitat eines Wasch-, Reinigungs- und/oder Trocknungsprozesses eines Aggregats, 
bestehend aus textilem Gewebe (Gewebe, Gewirke, Fliesse oder ahnliches) oder 
10 zwei- und dreidimensionalen Gegenstanden aus dem taglichen Lebensbedarf. 

Definition 

Aggregate, die Wasch-, Reinigungs- und Trocknungsprozesse durchfuhren, sind in 
Ausbildungen von Wasch-, oder Spulmaschinen sowie sonstigen Wasch-, Reinigungs- 
1 5 und Trocknungseinrichtungen (auch beispielsweise Bodenreinigungsgerate) bekannt. 

Stand der Technik 

Insbesondere fur Waschmaschinen, die in der Regel aus einer rotierenden Trommel, 
in die das zu waschende Gewebe, Bekleidung oder ahnliches eingegeben wird, wer- 
20 den diese durch Rotation der Trommel gewalkt, so dass diese zusammen mit Wasser 
und Waschmittel mechanisch stark beansprucht werden. Durch diese Beanspruchung 
wird das textile Gewebe belastet und zwar in der Art, dass einzelne Fasern und/oder 
Faserverbande stark mechanisch beansprucht werden und so Rissbildungen, Risse 
oder sonstige Faserbruche eintreten. 

25 

Spulmaschinen bestehen in der Regel aus einem Waschraum, in dem ein oder rnehre- 
re Wasserstrahlen rotieren und so das zu reinigende Gut, wie Teller, Glaser oder 
Besteck oder ahnliches saubern. Zusatzlich wirken Waschmittel verstarkt dahinge- 
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hend, dass zusatzlich in Verbindung mit Wasser eine chemische Substanz geschaffen 
wird, die die entsprechenden Verschmutzungen vonseiten der zu reinigenden Gegen- 
stande entfernt. Insbesondere bei Spulmaschinen ist es damit Ziel, die zu reinigenden 
Gegenstande so sauber als moglich aus einer Spulmaschine zu entnehmen. 

Um die Qualitat solcher Wasch-, Reinigungs- und / oder Trocknungsmaschinen hin- 
sichtlich der physikalischen und / oder chemischen Beiastung insbesondere bei 
Waschmaschinen, bezogen auf das zu reinigende Gut bzw. hinsichtlich der Auswir- 
kung der Aggregate auf das textile Gut zu prufen, ist beispielsweise gemass dem 
Stand der Technik vorgesehen, so genannte Pruf mittel herzustellen, mittels denen 
festgestellt werden kann, wie stark die physikalischen und / oder chemische Bean- 
spruchung von textilem Gewebe bei Waschvorgangen in unterschiedlichen Wasch- 
maschinen ist. Hierzu wird vorgeschlagen, ein Prufmaterial in der Form eines Faser- 
gewebes zu verwenden, das zuvor bestimmte Locher im Gewebe aufweist, die dann 
durch insbesondere mechanische Beanspruchung wahrend des Waschvorgangs ent- 
sprechend vergrossert werden, indem sich die einzelnen Faserstrange der textilen 
Faser herauslosen. Die Anzahl der herausgelosten Faserstrange bzw. Fasern ist dann 
ein Indiz fur die besagte Beiastung des textilen Gewebes wahrend des Wasch-, Reini- 
gungs- und/oder Trocknungsvorgangs. Je mehr textile Fasern bzw. Faden herausge- 
iost werden, desto starker ist die mechanische Beiastung. 

Auch bei Spulmaschinen sind PrCifverfahren bekannt. Sie bestehen in der Regel darin, 
dass auf das zu reinigende Gut Lebensmittelreste in definierten Mengen und Ausfuh- 
rungen aufgebracht werden. So zum Beispiel werden auf Porzellanteller Bereiche von 
Eiweiss, Ketchup, Salatsaucen und Butter oder auch anderen Lebensmittel mit einem 
Pinsel aufgetragen. Diese Prufmittelherstellung wird mehrfach wiederholt, so dass fur 
unterschiedliche Reinigungsvorgange dieselben Prufmittel zur Verfugung stehen. 
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Beim eigentlichen Wasch-, Reinigungs- und/oder Trocknungsprozess sind jedoch noch 
weitere Parameter zu berucksichtigen, wie beispielsweise das entsprechende 
Waschmittel, aber auch die Wasserharte, die ebenfalls auf die mechanische Bearbei- 
tung des Gutes Einfluss haben kann. 

Ferner spielt auch die ortliche Lage des zu reinigenden Gutes innerhalb der Einrich- 
tung eine Rolle. 

Weitere Parameter unter anderem sind: 

1 . die Bearbeitungsdauer; 

2. die innere Konstruktion der Wascheinrichtung, wie beispielsweise Grosse, Gestal- 
tung, Anzahl und Form der entsprechenden Trenneinrichtungen; 

3. Umdrehungsgeschwindigkeiten der Trommel bzw I des zu waschenden Gutes 
bzw. der Strahleinrichtung innerhalb einer Geschirrspulmaschine; 

4. Wasserstand; 

5. die Menge des zu waschenden und reinigen oder trocknenden Guts, 
insbesondere im Verhaltnis zum Raumvolumen; 

6. die Eigenschaften des zu reinigenden Gutes, wie Art, Menge, Qualitat und Aus- 
masse bzw. Gewicht sowie Zusammensetzung; 

7. Schaumhohe. 

Fur die physikalischen und / oder chemische Bearbeitung des textilen Gewebes ist im 
wesentlichen die mechanische Kraft entscheidend, die wahrend des Waschprozesses 
auf das Gewebe wirkt. Wiederholte Biege-, Streck- und Walk- bzw. Schleifbewegun- 
gen, die alle das Ziel haben, den Schmutz aus den Textilien heraus zu waschen, wir- 
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ken sich nachteilig auf die Beschaffenheit und die entsprechenden Eigenschaften des 
textilen Gewebes aus. 

Auch die mechanische Bearbeitung des zu reinigenden Gutes innerhalb einer Spulma- 
5 schine ist von der mechanischen Kraft des entsprechenden Wasserstrahls entschei- 
dend abhangig. Je grosser die Kraft auf das zu reinigende Gut des Wasserstrahls ist, 
desto grosser ist die Wahrscheinlichkeit, dass Lebensmittelreste entsprechend ent- 
fernt werden. Jedoch sind auch Bereiche vorhanden, an die die entsprechenden Was- 
serstrahlen nicht heran reichen, so dass hier insbesondere der chemische Prozess, 
10 hervorgerufen durch das Waschmittel, wirken muss, urn Lebensmittelreste hier ein- 
deutig zu entfernen. 

Ferner sind derzeit keine Verfahren noch Prufmittel fur Bodenreinigungsmaschinen 
bekannt. 

15 

Die Methoden, urn Qualitaten eines Wasch-, Reinigungs- und/oder Trocknungspro- 
zesses von Waschmaschinen und Spulmaschinen festzustellen, sind sehr aufwendig 
und teuer und konnen von chemischen Einflussen, wie beispielsweise Bleichmittel, 
stark verzerrt werden. Desweiteren ist der Vergleich mit anderen Untersuchungsarten 
20 sehr schwierig, da keinerlei standardisierte Vorgehensweise implementiert ist. 

Problemstellung 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Prufmittel sowie ein Verfahren zu schaffen, mittels 
dem standardisiert insbesondere die mechanische Aktivitat eines Aggregats, wie bei- 
25 spielsweise einer Spiilmaschine und einer Waschmaschine und die damit verbundene 
mechanische und chemische Bearbeitung von einem zu waschenden, reinigenden 
oder zu trocknenden Guts, bestimmt werden kann. 
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Dies bedeutet, dass mittels eines solchen Prufmittels sowie eines solchen Verfahrens 
moglichst genau die physikalischen und / oder chemische Belastung durch das Ag- 
gregat auf das zu reinigende Gut und der Vergleich von verschiedenen Aggregaten 
untereinander nachvollzogen werden kann. Durch das Prufmittel sowie das erfin- 
dungsgemasse Verfahren soli eine praxisnahe Beurteilung gewahrleistet sein. 

Losungsgedanken 

Ein Kerngedanke der Erfindung besteht darin, ein definiertes Prufmittel zu schaffen, 
auf dem entsprechende Partikel in bestimmter Dichte aufgebracht sind. Bei Wasch- 
maschinen wird insbesondere durch die mechanische Belastung des Prufmittels in- 
nerhalb der Trommel, beispielsweise durch Walken, Biegen oder Strecken erreicht, 
dass sich die Partikel von dem Prufmittel losen. Die Anzahl der Partikel, die nach dem 
Reinigungs-, Wasch- und/oder Trocknungsvorgangs auf dem Prufmittel verbleiben, ist 
eine Grosse, die in eine Verhaltnis zur Belastung des Prufmittels und damit der physi- 
kalischen und / oder chemischen Aktivitat des Aggregats wahrend des Waschprozes- 
ses steht. 

Durch die physikalischen und / oder chemische Bearbeitung des Prufmittels innerhalb 
einer Spulmaschine, beispielsweise durch unterschiedliche Wasserstrahlen mit unter- 
schiedlichen Driicken sowie den chemischen Zusatzen wird erreicht, dass sich die 
Partikel von dem Prufmittel losen. Die Anzahl der Partikel, die nach dem Reinigungs-, 
Wasch- und/oder Trocknungsvorgang auf dem Prufmittel verbleiben, ist eine Grosse, 
die in einem Verhaltnis zur Reinigungsqualitat und damit zur physikalischen und / o- 
der chemischen Aktivitat des Aggregats wahrend des Reinigungs-, Wasch- und/oder 
Trocknungsvorgangs steht. 
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Die Prufmittel sind vorzugsweise derart gestaltet, dass sich diese fur alle Arten von 
Aggregaten, die Wasch-, Reinigungs- und / oder Trocknungsprozesse durchfuhren 
eignen. So kann beispielsweise eine Bodenfliese die Ausbildung eines Prufmittels 
aufweisen, um Bodenreinigungsgerate entsprechend zu prufen. Eine Alternative kann 
darin bestehen, das Prufmittel auf eine bereits verlegte Bodenfliese aufzubringen. 

Vorteile der Erf indung 

Die Vorteile der Erfindung sind in der Regel abhangig davon, fur welches Aggregat, 
beispielsweise Waschmaschine oder Spulmaschine das entsprechende Prufmittel 
verwendet wird. Aus Ubersichtlichkeitsgrunden werden nachfolgend zunachst die 
Vorteile in Bezug auf ein Aggregat in Ausbildung einer Waschmaschine dargestellt. 
Nachfolgend wird naher auf die Vorteile des Prufmittels sowie das erfindungsgemas- 
se Verfahren in Bezug auf das Aggregat in Ausbildung einer Spulmaschine eingegan- 
gen. Es wird darauf hingewiesen, dass die Verwenduhg des Prufmittels sich nicht auf 
diese beiden Aggregate beschrankt. Das Prufmittel findet Anwendung bei jeder quali- 
tativen Prufung eines Aggregats, das einen Wasch-, Reinigungs- und / oder Trock- 
nungsprozess durchfuht. 

Waschmaschine 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des Prufmittels in Bezug zum Prufen der Qualitat 
eines Reinigungs-, Wasch- und/oder Trocknungsprozesses bei einer Waschmaschine 
ist ein zwei- oder dreidimensionaler Gegenstand in der Ausbildung eines Tragerele- 
ments, auf welchem in definierter Dichte Partikel angeordnet sind. Diese Partikel wei- 
sen die Eigenschaft auf, dass sie durch chemische und/oder physikalische Einwirkung 
auf das Tragerelement sich von diesem ablosen. Die Partikel weisen eine definierte 
Haltekraft auf, da sie entweder geklebt, aufgeschmolzen oder anderweitig aufge- 
bracht sind. Die Partikel selbst bestehen in der Regel aus Kunststoff. Durch die in der 
Waschmaschine entstehende Mechanik {Walken, Biegen, Strecken oder ahnliches) 
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werden je nach Grosse der auftretenden Krafte mehr oder weniger Partikel abgelost. 
Die Anzahl der abgelosten bzw. verbliebenen Partikel wird entsprechend festgestellt, 
gemessen und gilt in der Regel als Mass fur die entstandene mechanische Belastung 
wahrend des Reinigungs-, Wasch- und/oder Trocknungsvorgangs. Die Beurteilung 
5 anschliessend kann nach verschiedenen Methoden erf olgen, unter anderem durch 
einfaches Auszahlen eines Vergleichstandards oder Ausmessung beispielsweise in 
farbmetrischer Form. 

Um eine verbrauchergerechte Ausbildung des Prufmittels zu schaffen, wird erfin- 
10 dungsgemass vorgeschlagen, das Tragerelement aus einem Gewebe, beispielsweise 
in Leinwandbindung auszubilden, auf dem die Partikel, beispielsweise bestehend aus 
Polyathyien, aufgebracht sind. Alternativ hierzu kann auch vorgesehen sein, dass das 
Tragerelement aus Wolle oder einem anderen textilen Grundstoff besteht, auf der 
ebenfalls entsprechende Partikel, beispielsweise bestehend aus Polyathyien, ange- 
15 ordnet sind. 

Das Tragerelement kann somit aus beliebigen Materialien bestehen, sofern eine be- 
stimmte Oberflache gewahrleistet ist. Es konnen auch dreidimensionale Gebilde ver- 
wendet werden, die entweder aus dem Tragermaterial gebildet sind oder das Prufmit- 

20 tel selbst weist die entsprechenden Partikel auf, die in einer definierten Dichte aufge- 
bracht sind. Je nach zu prufendem Material konnen entsprechende Probestucke ge- 
waschen werden. Es ist auch denkbar, dass die Prufmaterialen an bestehende Wa- 
sche oder Gewebetextilien angenaht oder in sonstiger Weise angebracht werden. Hier 
kann beispielsweise vorgesehen sein, das Prufmaterial an Handtiichem, insbesondere 

25 an deren Rand (Saum) anzubringen, um reale Bedingungen entsprechend vorzufinden. 
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Spulmaschine 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des Prufmittels fur Spiilmaschinen ist ein zwei- 
oder dreidimensionaler Gegenstand, der entsprechend die Form eines ublich zu reini- 
genden Guts, beispielsweise eines Tellers, eines Bechers, eines Glases oder eines 
5 Bestecks aufweist. Auf diesem Gegenstand sind die Partikel mit einer definierten Hal- 
tekraft aufgebracht (entweder geklebt, aufgeschmolzen oder auch mit Eiweiss oder 
anderweitig aufgebracht). 

Diese Partikel bestehen in der Regel aus Kunststoff . Durch die physikalische Belas- 
10 tung, insbesondere durch die mechanische Belastung aufgrund des aufgebrachten 

Wasserdrucks, entstehen je nach Art und Lage sowie Anordnung des zu reinigenden 
Gutes entsprechend auftretende Krafte, die mehr oder weniger die entsprechenden 
Partikel ablosen. Die Anzahl der abgelosten bzw. verbliebenen Punkte wird entspre- 
chend festgestellt und gemessen und gilt in der Regel als Mass fur die Qualitat des 
15 Wasch-, Reinigungs- und/oder Trocknungsprozesses. Die Beurteilung anschliessend 
kann nach verschiedenen Methoden erfolgen, unter anderem durch einfaches Aus- 
zahlen, Vergleichstandards oder Ausmessungen, beispielsweise farbmetrisch. 

Eine alternative Ausbildung kann darin bestehen, dass die Partikel aus Lebensmittel- 
20 resten gebildet sind, die auf einem Tragermaterial aufgebracht werden, die wiederum 
auf ein zu reinigendes Gut, wie beispielsweise einem Teller, einem Glas, einem Be- 
cher oder einem Besteck aufgebracht werden konnen. Durch die physikalische oder 
chemische Belastung, die innerhalb der Spulmaschine auftritt, werden die unter- 
schiedlichen Partikel in unterschiedlicher Menge entfernt, so dass auch auf diese 
25 Weise eine sehr verbraucherorientierte Qualitatsprufung durchfuhrbar ist. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform besteht darin, dass das Prufmittel, und 
dieses eine zwei- oder dreidimensionale Ausbildung aufweist, aus einem Tragerele- 
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ment besteht, das aus Kunststoff , Keramik oder Glas besteht. Dieses Tragerelement, 
auf welchem die entsprechenden Partikel in vorgegebener Dichte angeordnet sind, 
lassen sich beliebig former* bzw. in unterschiedliche Formen einbringen. Dies bringt 
den Vorteil mit sich, dass die Tragermaterialien an frei wahlbaren Orten des zu reini- 
genden Guts aufgebracht werden konnen und auch somit standardisierte Messungen 
erlauben, die sich auf insbesondere verwinkelte und hinterschnittene Bereiche des zu 
reinigenden Gutes erstrecken konnen. 

Zudem bringt diese Ausbildung des Prufmittels den Vorteil mit sich, dass dieses 
verbraucherorientiert ausgebildet ist, so dass der Verbraucher in dem Prufmittel den 
taglich in der Spulmaschine eingestellten Artikel wieder findet. 

Die Partikel konnen selbst aus unterschiedlichen Materialien bestehen. Kern der Erfin- 
dung ist es, dass die Partikel gleicher Grosse oder unterschiedlicher jeweils definierte 
Grosse auf dem Gegenstand bzw. auf dem Tragerelement in irgend einer gewissen 
Weise aufgeklebt oder aufgeschmolzen werden, wobei die Haltekraft, die die Partikel 
auf dem Tragerelement halt, definiert ist. Insbesondere bei der DurchfCihrung von 
standardisierten Prufreihen kann vorgesehen sein, dass die Partikel mit lebensmittel- 
ahnlichen oder -identischen Klebstoffen aufgetragen sind. 

Alternativ hierzu konnen auch Polyester- oder Polyamidpartikel vorgesehen sein. Fer- 
ner ist denkbar, beliebige Metalle, Steine, Glas oder ahnliche Materialien zu verwen- 
den, wobei diese mittels einem Klebstoff aufgebracht werden. Wichtig ist, dass aus- 
schliesslich der Klebstoff unterhalb des entsprechenden Partikels angeordnet ist. 

Daher werden folgende Auftragsverfahren vorgeschlagen: 
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Zum einen kann vorgesehen werden, punktweise bzw. partikelweise mittels einem 
vorgegebenen Rastermass die Punkte auf dem Tragerelement aufzubringen. Zudem 
kann vorgesehen sein, uber eine Matrix, die liber das Tragerelement gelegt wird, ent- 
sprechend Partikelmaterial aufzubringen. Ferner kanri vorgesehen werden, in be- 
5 stimmten Grossen und Flachen mittels einer bereits auf Folie aufgebrachten Struktur 
die Partikel auf das Tragerelement aufzubringen. Somit sind sehr viele Varianten 
denkbar, solche Partikel auf ein Gewebe oder auf ein bestimmtes Tragerelement auf- 
zubringen. 

10 Je nach gewiinschter Haltekraft kann das Klebeverfahren ausgewahlt werden. Zum 
einen kann erfindungsgemass vorgesehen sein, die einzelnen Partikel mittels einem 
entsprechenden Klebstoff aufzubringen. Andererseits kann vorgesehen sein, durch 
Aufspritzen bzw. Aufschmelzen auf das Tragerelement, dass eine bestimmte Verbin- 
dung zwischen dem Tragerelement und dem Partikel eingegangen wird, die die Gros- 

15 se einer entsprechenden Haltekraft hat. 

Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, jeden Partikel mit einem Klebstoff zu verse- 
hen und dann entsprechend einem zuvor definierten Muster auf das Tragerelement 
aufzubringen. 

20 

Als Klebematerial kann auch Eiweiss vorgesehen sein, so dass insbesondere im Be- 
reich des Prufmitteleinsatzes bei Spulmaschinen eine verbraucherorientierte Quali- 
tatsbegutachtung erfolgen kann. 

25 Eine weitere Ausfuhrungsform kann darin bestehen, dass Tragerelement und Partikel 
ein einstuckiges Teil bilden. Urn die Haltekraft zwischen dem Partikel und dem Tra- 
gerelement zu bestimmen, ist vorzugsweise vorgesehen, den Partikel mit einem ent- 
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sprechend dunnen Querschnitt zu versehen. Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, 
eine definierte und vorher bestimmte Sollbruchstelle an den Partikel einzufugen. 

1st das Prufmittel als Tragerelement ausgebildet, so lasst es sich auf unterschiedliche 
5 Art und Weise und in vielfaltigen Formen auf Gegenstanden anbringen. So ist bei- 
spieisweise vorgesehen, dass das Tragerelement in Streifen ausgebildet ist und ins- 
besondere im Spulmaschinenbereich auf das zu reinigende Gut aufklebbar ist. Es lasst 
sich an beliebigen Stellen an einem Gut anbringen und kann aufgrund seiner flexiblen 
Ausgestaltung an beliebigen Rundungen und Ecken sowie Kanten angeordnet sein. 

10 

Auf dem Tragerelement konnen auch bereits Lebensmittelreste angeordnet sein. Die- 
se konnen sowohl synthetisch als auch real hergestellt sein, wobei diese dann Eigen- 
schaften aufweisen, die dem taglichen Gebrauch von zu reinigendem Gut innerhalb 
Spulmaschinen entsprechen. 

15 

Eine weitere Ausfuhrungsform eines Priifmittels, insbesondere fur Geschirrspulma- 
schinen, kann darin bestehen, dass das Tragerelement bzw. der Gegenstand kreis- 
rund ausgebildet ist, so das er insbesondere auf Teller oder auch auf Tassen- oder 
Glaserboden anbringbar ist. 

20 

Die oben genannten Prufmittel eignen sich auch dafur, die Qualitat von Reinigungs- 
mitteln bei Handwaschen zu beurteilen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen gehen aus der nachfolgenden Beschreibung, 
25 Anspruchen und Zeichnungen hervor. 

Zeichnungen 
Es zeigen 
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Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erfindungsgemasses Prufmaterial, das aus 

einem dreidimensionalen Gegenstand besteht der als Tragerelement 
ausgebildet ist sowie auf dem Tragerelement aufgebrachte Partikel; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Prufmittel, eingesetzt in Waschmaschinen, das 

einer sehr geringen Belastung ausgesetzt worden ist; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Prufmittel, eingesetzt in Waschmaschinen, das 

einer geringen Belastung ausgesetzt worden ist; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein Prufmittel, eingesetzt in Waschmaschinen, das 

einer mittleren Belastung ausgesetzt worden ist; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf ein Prufmittel, eingesetzt in Waschmaschinen, das 

einer starken Belastung ausgesetzt worden ist; 

Fig. 6 eine schematische Darstellung der Aufbringung eines Tragermaterials 

auf ein zu reinigendes Gut, das mit Partikeln versehen ist; 

Fig. 7 eine schematische Ansicht auf das aufgebrachte Tragermaterial zu- 

sammen mit dem zu reinigenden Gut, gemass Fig. 6; 

Fig. 8 eine schematische Darstellung der Aufbringung von Partikeln auf ein zu 

reinigendes Gut. 
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Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

In Figur 1 ist ein Querschnitt durch ein erfindungsgemasses Prufmittel dargestellt. 
Dieses Prufmittel 1 besteht aus einem zwei- oder dreidimensionalen Gegenstand in 
der Ausbildung eines Tragerelements 2 und aus den auf der Oberflache 3 angeordne- 
ten Partikeln 4. Die Partikel 4 sind in einem Bereich 5 auf der Oberflache 3 des Tra- 
gerelements 2 angeordnet und weisen einen Abstand 6 zueinander auf. Die Dicke 7 
des Tragerelements 2 ist beliebig und vorzugsweise ist vorgesehen, ein solches Tra- 
gerelement 2 zu verwenden, das auch im tatsachlichen Gebrauch, beispielsweise bei 
der Qualitatsuberprufung einer Waschmaschine von Textilien wie Hemden, Hosen 
oder ahnliches entspricht. 

Die Partikel 4 sind auf ihrer Unterseite 8 auf der Oberflache 3 des Tragerelements 2 
aufgebracht. In den Zwischenraumen 9 zwischen den einzelnen Partikeln besteht ein 
Freiraum. 

In den Figuren 2-5 ist ein solches Tragerelement 2 mit Partikeln 4 in Draufsicht dar- 
gestellt. Insbesondere in Figur 2 ist zu erkennen, dass geringe Leerstellen 1 0 vorhan- 
den sind, die dadurch entstehen, dass ein Partikel 4 von der Oberflache 3 des Tra- 
gerelements 2 sich gelost hat. Gut ersichtlich ist auch der Abstand 6 zwischen den 
einzelnen Partikeln 4. 

In Figur 3 sind bereits mehrere Leerstellen 10 eingetreten, wohingegen in Figur 5 
sehr viele Leerstellen 10 vorhanden sind, die dadurch hervorgerufen worden sind, 
dass eine starke mechanische und/oder chemische Beanspruchung erfolgt ist und so 
die Partikel 4 den Kontakt zu dem Tragerelement 2 verloren haben. 

Das so hergestellte Tragerelement 2 wird in ein Aggregat eingefuhrt und dort ent- 
sprechend dem Aggregat, beispielsweise einer Waschmaschine oder einer Spulma- 
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schine, bearbeitet. Hierzu kann es vorgesehen sein, dass eine sogenannte Standard- 
beladung des Aggregats vorgegeben ist und das Prufmittel 1 als zusatzliches Quali- 
tatsprufmittel hinzugefugt wird. Die Auswertung, wie viele Leerstelien 10 nun ein 
solches Tragerelement 2 aufweist, kann auf unterschiedliche Weise geschehen. 

Vorzugsweise sind Partikel farblich, entweder bereits bei Aufbringeneingefarbt, oder 
nach dem Aufbringen auf das Tragerelement 2 eingefarbt, derart gestaltet, dass diese 
sich sehr stark von der Grundfarbe der Oberflache des Tragerelements unterscheiden 
und damit abheben. Aufgrund dessen ist durch eine optische Fiachenmessung die 
Flachendichte der Partikel 4 analytisch bestimmbar. Hierzu sind unterschiedliche Ver- 
fahren aus dem Stand der Technik bekannt und bedurfen hier nicht der naheren Er- 
lauterung. 

Alternativ zu dem genannten Verfahren, bei dem festgestellt wird, wie viele Partikel 4 
durch die mechanische und/oder chemische Belastung sich losgelost haben, kann 
vorgesehen werden, unterschiedliche Prufmaterialien in den Testvorgang zu geben, 
wobei sich die unterschiedlichen Prufmaterialien dadurch unterscheiden, dass diese 
jeweils Partikel mit unterschiedlichen Haltekraften auf dem Tragerelement 2 vorgese- 
hen sind und/oder ein anderes Tragerelement 2 verwendet wird. 

Nach einem Prufvorgang kann dann die mechanische Belastung in Prufmittel 1 fest- 
gestellt werden, das zuerst nahezu alle Partikel 4 noch tragt. 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung besteht darin, dass auf eine sehr einfache Art 
und Weise bereits in einem ersten Blick festgestellt werden kann, wie hoch die phy- 
sikalische und/oder chemische Belastung wahrend eines Wasch-, Reinigungs- 
und/oder Trocknungsprozesses gewesen is. Bereits sehr wenige Leerstelien 10 wer- 
den ohne weiteres auf eine sehr einfache Art und Weise erkannt und es ist moglich, 
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auch einen entsprechenden Vergleich mit unterschiedlichen Aggregaten des gleichen 
Typs herzustellen. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht darin, dass das Prufmaterial 1 fur jede Art 
des Trocknens, Waschens oder Reinigens anwendbar ist. Ein weiterer wesentlicher 
Gesichtspunkt ist, dass ein solcher Test schnell und kostengunstig durchfuhrbar ist, 
insbesondere, dass stichhaltige Aussagen uber die mechanische Belastung bereits 
nach ein bis funf Waschvorgangen getroffen werden konnen. Eine aufwandige Se- 
kundarpriifung, wie beispielsweise die aus dem Stand der Technik bekannte Reissfes- 
tigkeitsprufung, entfallt vollstandig. 

Ein Vergleich lasst sich auch zwischen zwei unterschiedlichen Aggregaten, unabhan- 
gig davon, ob diese zur Reinigung, Trocknung oder zum Waschen von textilem Gut 
oder zum Reinigen, Waschen und Trocknen von Geschirr oder ahnlichem eingesetzt 
werden, ohne weiteres analytisch als auch optisch sehr gut darstellen. Die Ergebnisse 
sind mittels des Prufmittels gut reproduzierbar und vor alien Dingen standardisierbar. 
Sie entsprechen auch den Verbrauchervorstellungen, da sie realitatsnah ausfuhrbar 
sind. 

In Figur 6 ist eine schematische Darstellung des Aufbringens eines Prufmittels 21 auf 
ein zu reinigendes Gut 20, beispielsweise einem Teller dargestellt. Dieses Prufmittel 
21 besteht aus einem zwei- oder dreidimensionalen Gegenstand in der Ausbildung 
eines Tragerelements 22 und aus den auf der Oberflache 23 angeordneten Partikeln 
24. Die Partikel 24 sind in einem Bereich 25 auf der Oberflache 23 des Tragerele- 
ments 22 angeordnet und weisen einen Abstand 26 zueinander auf. Die Dicke 27 
des Tragerelements 22 ist beliebig. Die Partikel 24 sind auf ihrer Unterseite 28 auf 
der Oberflache 23 des Tragerelements 22 aufgebracht. In den Zwischenraumen 29 
zwischen den einzelnen Partikeln 24 besteht ein Freiraum. Vorzugsweise ist das Tra- 
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gerelement 22 flexibel, so dass dieses sich an das zu reinigende Gut anpassen lasst. 
Auf der den Partikeln 24 abgewandten Seite 32 weist das Tragerelement 22 eine 
Klebeflache zum festen Aufbringen auf das zu reinigende Gut auf. 

5 Alternativ hierzu ist vorgesehen, dass das Tragerelement 22 in eine beliebige Form 
(beispielsweise wie in Fig. 6 dargestellt) eingelegt wird und mittels geeigneter Vor- 
richtungen gehartet wird. Dadurch wird ein Prufmittel 21 geschaffen, das eine drei- 
dimensionale Form aufweist und diese dann auch behalt. Somit konnen auf sehr ein- 
fache Weise Becher, Tassen, Teller oder ahnliche Produkte als Prufmittel geschaffen 
10 werden. 

In Fig. 7 ist das Ergebnis des Verfahrensschritts gemass Fig. 6 dargestellt. Durch da 
Aufbringen des Pruf mittels 21 auf diese Weise kann das zu reinigende Gut teilweise 
oder vollstandig mit Partikeln 24 bele'gt werden. 

15 

Eine hierzu alternative Ausbildung ist in Fig. 8 dargestellt. Das hier vorgestellte Pruf- 
mittel 31 besteht bei diesem Ausfuhrungsbeispiel aus Partikeln 34 und einem Trager- 
element 32. Die Partikel 34 werden mittels eines Tragerelements 32 in einer definier- 
ten Dichte zueinander gehalten. Die Partikel 34 weisen auf der von dem Tragerele- 

20 ment 32 wegweisenden Seite eine Klebeschicht auf, die mit einem Tragerfolie 35 
abgedeckt ist. Zum Aufbringen der Partikel 34 wird die Tragerfolie 35 entfernt und 
abgezogen, so dass die Partikel 34 auf einen Gegenstand 40 aufbringbar ist. Sobald 
die Partikel 34 auf der Oberflache des Gegenstands 40 aufgebracht sind f kann das 
Tragerelement 32 entfernt werden. Mit Hilfe dieser Einrichtung konnen an beliebigen 

25 Gegenstanden die Partikel 34 angebracht werden. 

Das Prufmittel zur standardisierten Feststellung der Qualitat eines Wasch-, Reinigung- 
und/oder Trocknungsprozesses lasst sich auf jedes Aggregat anwenden, das zumin- 
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dest einer der genannten Prozesse durchfuhrt. Waschmaschine und Spulmaschine 
stellen somit nur eine Auswahl dar. 
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5 ANSPRUCHE 

1 . Prufmittel zur standardisierten Feststellung der Qualitat eines Wasch-, Reini- 
gungs- und/oder Trocknungsprozesses, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Prufmittel (1; 21; 31) einen zwei- oder dreidimensionalen Gegenstand mit ei- 
10 nem Tragerelement (2; 22; 32) umfasst und auf dem Gegenstand in einer 

definierten Dichte durch physikalische und/oder chemische Einwirkungen von 
dem Gegenstand losbare Partikel (4; 24; 34) aufgebracht sind. 



2. Prufmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel (4; 
15 24; 34) mittels eines Verbindungsmittels auf das Tragerelements (2; 22; 32) 

aufgebracht sind. 

3. Prufmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel (4) 
und der Gegenstand einstuckig ausgebildet sind. 

20 

4. Prufmittel nach Anspruch 3 f dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem 
Partikel (4) und dem Gegenstand eine Sollbruchstelle vorgesehen ist. 

5. Prufmittel nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass die Partikel (4; 24; 34) aus Kunststoff bestehen. 

6. Prufmittel nach einem der Anspruche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Partikel (4; 24; 34) definierte Grossen von wahlweise Eiweiss, Blut, Ketchup 
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oder anderen Lebensmitteln oder lebensmittelahnlichen Stoffen aufweisen. 

7. PrCifmittel nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Partikel (34) von ihrer einen Seite mit einem von 
den Partikeln (34) losbaren Tragerelement (32) und von ihrer anderen Seite 
mit einer von den Partikeln (34) losbaren Tragerfolie (35) bedeckt sind. 

8. Prufmittel nach Anspruch 7, , dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel (34) 
auf der zur Tragerfolie (35) hinweisenden Seite mit einem Klebstoff zum An- 
bringen auf den zu reinigenden Gegenstand versehen sind. 

9. Prufmittel nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Tragerelement (2; 22; 32) frei formbar ist und in 
nahezu jeder beliebigen Ausgestaltung zur Ausbildung von zwei- oder dreidi- 
mensionalen Gegenstanden aushartbar ist. 
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